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Hacia un aprovechamiento mas
eficiente del rio Mendoza

Por José Morabito y Esmeralda Salatino

La actual eficiencia de riego del Oasis Norte provincial
—cercana al 40%— podria mejorarse mediante la
profundizacion del programa integral de modernizacion
del riego y del drenaje. Perfeccionar la distribucion del
agua a los usuarios, precisar la oportunidad del riego,
mejorar el manejo del método tradicional de riego por
superficie (surcos y/o melgas con y sin desagiie al pie),
adoptar nuevas tecnologias de riego: riego por pulsos,
riego presurizado localizado (goteo, microaspersion),
aspersion y maquinas de riego por aspersion (pivote
central, etc.), continuar las obras de impermeabilizacion
de canales incluyendo el uso de tuberias y revitalizar
las politicas de preservacion de la calidad del agua de
riego, entre otras, asegurarian la sustentabilidad del
sistema y beneficiarian a los habitantes y productores
del Gran Mendoza, San Martin y Lavalle (mas de 80.000
hectareas).

T

PROVINCIA %% DE
it U

3 Uspallata
~3 1024 kw
Puente del
L Inca
N Cacheuta
-} ]00 kw

\f A. Condarco 'b.que (Jpo"?“l

J Gobernador Benegas
N Digue Bl Carizalatyes . |
d Bl Carrizal "J Carrizal quue \
) Dique s 17 000 kw Philips \

7 Las Tunas \

« Dique del Valle de Uco } \\

3
<]
s
F
>

N
5 il il = 3
i ‘ Y DE
& b
A
s £ bn Los Reyunas el mj‘:“ ‘:
mi
5 Di ke leque Gohernador N
= [ Agua del !am Vitale =
/. Embse. Agua del Toro. By . L ) T N
7 Agua del Toro — iﬁm‘:’ *Dique Vidalino
5 | 130 000 kw Embse.Valie Grande '0“‘". Valk Grande

3
W LUIS
/ Nihuiles (11413)52 000 kw 4 pique Rincon del Indio |
74000 kw

¢ . TDique del Nihuil R
- ! e .Em;.:. dal Nihuil

3

PROVINC I A
DE

LA PAMPA

REFERENCIAS :

Centrales hidroeléctricas

en funcionamiento |

i ~
ROVIN ciA"*""\\)

oy
EL NEUQUEN N

0

Ambiente y
ordenamiento
territorial

Mendoza, segun datos de la Secretaria de Agricultura,
Ganaderia, Pesca y Alimentos de la Nacion, es la provincia
con mayor superficie regada (267.889ha) del pais, 1o que
representa el 20% del area nacional (1,4 millonesha).

En esta provincia, dadas sus condiciones de aridez,

todo lo que sea riego es artificial ya sea por superficie,
goteo o aspersion y su larga tradicion —desde épocas
precolombinas— es motivo de orgullo e imitacion para el
resto de las zonas regadias del pais y de paises vecinos.

Existen en la provincia cinco rios, de régimen nival,
aprovechados para riego: Mendoza, Tunuyan, Diamante,
Atuel y Malargiie. Alrededor de un tercio de la zona regadia
es abastecida por el rio Mendoza que, junto al rio Tunuyan
inferior, conforman el Oasis Norte. Estudios realizados por
el Instituto Nacional del Agua (INA) en el Centro Regional
Andino (CRA) afirman que aproximadamente un 60% del
agua derivada para riego se pierde por distintas causas
(pérdidas por infiltracion en la red de canales, percolacion
profunda, escurrimiento al pie, etc.) sin ser aprovechada
por los cultivos. Ello habla de una todavia imperfecta
gestion/manejo a nivel de administradores del recurso y

de una utilizacion poco eficiente a nivel de productor. Cabe
aqui resaltar que el riego por superficie —predominante en
toda la zona por tradicion y costo— si bien es pasible de
mejoras en su eficiencia potencial, tiende a ser reemplazado
por sistemas mas modernos en funcion de los distintos
requerimientos de suelo y cultivos.

Hasta hoy el agua en Mendoza ha sido administrada y
distribuida de acuerdo a sus distintos usos (consumo
poblacional, agricultura, industria, energia, recreacion,
entre otros). Esto implica la intervencion de distintos
actores (Obras Sanitarias Mendoza, Departamento General
de Irrigacion, Inspecciones de Cauce, Direccion de
Hidraulica, Municipios y prestadores comunitarios) y un
modo de administracion —conocido como “sistema de
administracion por usos” — que, lejos de ser un sistema
coordinado, implica una fragmentacion en el aprovechamiento
y control y genera un deficiente manejo integral.

En Mendoza las condiciones de aridez (precipitaciones
menores a 200mm anuales) determinan que la Unica
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posibilidad de supervivencia de los cultivos sea a través

del riego con aguas de origen superficial y/o subterraneo
(el “sexto rio”). El aprovechamiento de ésta tltima debe ser
cuidadosamente administrado de modo de evitar impactos
negativos (descenso de los niveles de agua en los acuiferos
a causa de bombeo excesivo y/o deterioro de su calidad
por contaminacion de origen antropico).

Esta problematica general ha sido analizada, desde hace
mas de diez afios, en forma conjunta por investigadores
del INA 'y de la Universidad Nacional de Cuyo (UNCuyo). La
investigacion ha buscado y busca, a través del desarrollo
de distintos proyectos, generar recomendaciones de
manejo a nivel de agricultor para mejorar la eficiencia de
riego en propiedad y aportar resultados que contribuyan a
elaborar pautas de politica hidrica en los distintos niveles
de la administracion (DGI, Asociaciones e Inspecciones
de cauce), destinadas a la gestion de la distribucion y

al control de la calidad tanto del agua superficial como
subterranea.

Eficiencia del riego en areas regadias del rio
Mendoza.

El estudio del INA, realizado por solicitud del Gobierno de
la Provincia, se basé en un muestreo de casos en toda

la cuenca del rio Mendoza (mas de 80.000ha) a través

de la evaluacion del riego en 101 fincas de las zonas
administrativas en que se divide el rio Mendoza, abarcando
los departamentos de Lujan de Cuyo, Maipu, Guaymallén,
Las Heras, San Martin y Lavalle. Estas mediciones se
realizaron a lo largo del ciclo agricola 2001/02 antes

de la puesta en funcionamiento del dique Potrerillos,
teniendo en cuenta las distintas estaciones del afio en
funcion de la variacion existente en el requerimiento de
agua de los cultivos a lo largo del periodo vegetativo. En
esas evaluaciones se analizaron las técnicas habituales de
riego utilizadas por los productores en las distintas zonas
(riego con pendiente y por surcos en la zona alta, riego
sin desagile en la zona baja), se midieron los volimenes
de agua ingresados y escurridos de la parcela de riego, se
registraron distintos parametros como tamafio de la unidad
de riego, numero de surcos y/o melgas simultdneamente
regados, formas y dimensiones de los surcos, estado

de humedad y salinidad del suelo al momento del riego,
topografia de la unidad de riego, etc. Ya en gabinete, con
toda la informacion de campo se crearon las distintas
bases de datos que permitieron el calculo de las distintas
eficiencias (almacenaje, distribucion y aplicacion) en

cada propiedad, mediante la metodologia del balance de
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Administracion del agua

Hoy: Gestion por usos

En la administracion del agua intervienen distintos
actores (Obras Sanitarias Mendoza, Departamento
General de Irrigacion, Direccion General de
Hidraulica de la Provincia, municipios y prestadores
comunitarios). Lejos de ser un sistema coordinado
implica una fragmentacion en el uso y control del agua
en la cual cada organismo se encarga de la porcion o
tramo que le corresponde

Propuesta: Gestion por cuencas

Una cuenca no es solo un rio: incluye a todos sus
afluentes que se incorporan a un cauce principal.

El sistema de administracion por cuencas es un
modelo de cogestion de todos los actores que
participan del consumo del agua en algunos de sus
usos. Se trata de un sistema integrado tanto territorial
como administrativamente.

vollimenes. Los valores de eficiencia obtenidos permitieron
calificar el riego de la propiedad y —en el caso de que
éste resultase ineficiente— detectar las causas de la
ineficiencia. Con el auxilio de software especificos (de
desarrollo local, de la Universidad de Utah y del Servicio de
Conservacion de Suelo y Medio Ambiente de los Estados

Unidos), se modelaron las actuales condiciones de
eficiencia, se simularon las posibles correcciones lo que
permitio estimar las eficiencias potenciales y se elaboraron
recomendaciones para el agricultor.

Como resultado de la investigacion, se proponen
especificamente medidas para mejorar la eficiencia

de riego a nivel parcelario y se sugieren criterios para
hacerlo extensivo a todo el Oasis Norte: administracion
por cuencas, adecuacion de la entrega del agua al
requerimiento estacional de los cultivos, uso conjunto
(agua superficial y subterranea), modernizacion de los
sistemas de riego, mantenimiento y ampliacion de la red de
drenaje y —cuando las condiciones econdmicas del productor
y el cultivo lo permitan— la utilizaciéon de métodos de riego
como goteo, aspersion, pulsos, etc.

Administracion por cuencas

Una modificacion positiva consistiria en concebir un
modelo de planificacion centrado en el entorno de cada
una de las cuencas y no solo de acuerdo a los usos
del agua, tal como es en la actualidad. Este modelo
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es conocido como “sistema de administracion por
cuencas” y consiste en un modelo de cogestion entre
todos los actores que participan de los usos del agua.
La cuenca, ademas, implica pensar en el area que
abastece a todos los afluentes que confluyen en un rio.
Se trata de un sistema integrado tanto territorial como
administrativamente.

En lo que respecta al manejo del recurso hidrico,

el Departamento General de Irrigacion (DGI) es

el administrador del agua y por lo tanto tiene la
responsabilidad de planificar su entrega y asignarla.

Modernizacion de los sistemas de riego
y ampliacion de la red de drenaje

La continuidad y profundizacion de los planes directores
de cuenca y de la modernizacion de riego y drenaje
(impermeabilizacion en los cauces, entubado de redes de
distribucion del agua, perfeccionamiento de la distribucion
a los usuarios, etc.) aseguraria una mejora de la eficiencia
actual (ahorro de agua con sus excedentes disponibles),
un incremento en la superficie cultivada (25% a 30%) y
evitaria perjuicios como: contaminacion de los acuiferos,
elevacion de las aguas freaticas y salinizacion de los
suelos, favoreciendo un mayor equilibrio en el ecosistema.

¢Coémo aprovechar el agua?

Modernizacion de sistemas de riego y drenaje
Administracion por cuencas
Aprovechamiento de aguas subterraneas

Mejora de riego parcelario

Aprovechamiento conjunto de las aguas superficiales
y subterraneas.

El riego con agua subterranea tiene mayor costo ya que
implica un consumo extra de energia, ademas de una fuerte
inversion inicial. Es utilizado para complementar el agua de
origen superficial o como Unica fuente, cuando la propiedad
no tiene derecho de riego superficial. Permite la correcta
oportunidad del riego y el acertado manejo de tiempos para la
aplicacion de volumenes requeridos. Ambos aspectos deberian
traducirse en mayor eficiencia y en mayor productividad por
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unidad de volumen. El uso del agua subterranea va de la mano
de una adecuada modernizacion y su buen manejo evitaria
desperdicios de agua, fertilizantes y energia, contribuyendo
a la preservacion del ambiente. Sin embargo su explotacion
no controlada o excesiva afectaria inexorablemente la
sustentabilidad.

Mejora del riego tradicional e incorporacion
de métodos mas eficientes

Se propone —en una primera etapa— la mejora del

riego tradicional, como por ejemplo: sistematizar mejor el
terreno, adecuar los caudales unitarios de riego, ajustar
los tiempos de riego, etc. En una segunda alternativa

se aconseja la incorporacion del riego tecnificado (riego
por pulsos, goteo, micro-aspersion, etc.) que ademas de
mejorar sustancialmente la eficiencia, permite acceder a
ventajas complementarias (fertirriego, manejo del riego
deficitario, menor mano de obra, precocidad, etc.), aunque
habria que evaluar cdmo enfrentar los mayores costos que
implica adoptar éstas nuevas tecnologias.

El conocimiento de |a eficiencia de riego obtenido como
resultado del presente trabajo deberia contribuir a una mejor
planificacion de la entrega del agua.

En ese campo, 1as universidades y los organismos de
investigacion locales han venido concretando aportes
significativos tanto en la generacion de tecnologias propias
como en la adaptacion de innovaciones desarrolladas fuera de
nuestro pais, como en la difusion al medio.

En tanto, el sector privado (empresas de sistemas, de
servicios y de insumos vinculados al riego) socio obligado que
acompana este proceso de modernizacion, deberia no sélo
ofrecer las Ultimas tecnologias disponibles y un adecuado
servicio de posventa, sino también facilitar el financiamiento
para una rapida adopcion por parte de los agricultores, de
acuerdo a sus posibilidades economicas.
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Esta informacion pertenece a la siguiente investigacion:
“Eficiencia de riego superficial, actual y potencial en area de
regadio del rio Mendoza”— Director: José MORABITO.
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